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Flommerover.Klimaendringene øker faren for fremtidige flommer. Det vil være tjenesteforsømmelse
ikke å ta hensyn til dette når nye avløpsanlegg planlegges og bygges.

Tenk nytt – unngå flom
Av Oddvar Lindholm (UMB),
Sveinn Thorolfsson (NTNU) og
Bent C. Braskerud (NVE)

Kjent i utlandet. Tiltak for å
begrense skade er utviklet in-
ternasjonalt, men er i liten
grad prøvd og vurdert i Norge.
Siden infrastruktur i byer er
kostbare og langsiktige inves-
teringer, må arbeidet komme i
gang snarest!

Antall vannskader øker
Vi lever i rekordenes århundre
der nye klimatiske rekorder
stadig settes. Forventningene
ommer nedbør totalt, og mer
intens nedbør, har begynt å be-
kymre ansatte i vann- og av-
løpssektoren i kommunene.
Overvannsnettets kapasitet

overskrides stadig hyppigere –
med stengte veier og fylte kjel-
lere som resultat. Byplanleg-
gerne er i mindre grad opp-
merksomme på utviklingen.
Byene fortettes kontinuerlig,
det vil si en større andel av are-
alet legges under tak eller as-
falt og mindre vann holdes til-
bake lokalt. Endringer i klima-
et og i byene gir med andre ord
det samme resultatet: Økt in-
tensitet på avrenningen.
Det er ikke uvanlig at et felt

med 30 prosent tette flater
(f.eks. rekkehusområde) kan
ha 3 ganger så intens avrenn-
ing som et ubebygd felt.
Vannskadene de siste 10 åre-

ne har økt dobbelt så mye som
brannskadene. Vi er ennå bare
i starten på klimaendringene. I
årene som kommer, kan ned-
børrekordene komme enda of-
tere og heftigere enn det vi hit-
til har sett.
Når vi nå alle vet dette, kan

man spørre seg hvorfor ikke
kommunene tar dette med i si-
ne planer når de bygger av-
løpsanlegg som antagelig skal
være i drift de neste hundre
årene.

Nytt klima utfordrer
All nedbør vil enten renne som
grunnvann eller overflatevann
til nærmeste bekk – eller for-
dampe.
Når byer planlegges, dimen-

sjoneres ledningsnettet som
skal transportere vekk overfla-
tevannet. Lang erfaring under
et «stabilt» klima, har gitt in-
geniørene retningslinjer for
dette. Planleggerne står i dag
overfor to nye problem:
Hvordan blir avrenningen

om 50 år? Vil området utbyg-
ges videre? Ledningsnett som
hadde tilfredsstillende kapasi-
tet for 30 år siden, har kanskje
ikke det lenger etter at nye bo-
liger er satt opp i hagene og
nedbørsintensiteten har økt!
Når kapasiteten i lednings-

nettet er brukt opp, må vannet
strømme på bakken. I mange
tilfeller er ikke overflaten for-
met for å motta dette overvan-
net: Små fordypninger i ter-

renget kan være tilstrekkelig
for å fylle kjellere eller stenge
veiene.

Bør doble kapasiteten
Legging av overvannsrør og
annen infrastruktur er meget
kostbart. Planleggerne søker
derfor å minimere utgiftene
ved å planlegge for antatt be-
hov. Men hva er behovet?
Miljøstyrelsen i Danmark

har utgitt en rapport som an-
befaler en dobling i kapasite-
ten i byenes avløpsnett på
grunn av den kommende kli-
maendringen. Men vil en dob-
ling være tilstrekkelig eller
ønskelig? Økt kapasitet gir økt
avrenningsintensitet, og vil
kunne gi fysiske skader og end-
re det biologiske livet i bekker
og elver.

Reduserer flomrisiko
Internasjonalt er det utviklet
enmengde avbøtende tiltak.
Man tenker seg en 3-trinns løs-
ning:
1. Denminste nedbøren in-

filtreres til grunnen lokalt,
2. ved ytterligere økt nedbør

holdes vannet tilbake og for-
sinkes i lokale, konstruerte an-
legg, og
3. de helt store nedbørs-

mengder ledes kontrollert ut
av området i åpne sikre flom-
veier på overflaten.
De to første punkter omfatter

lokal overvannsdisponering
(LOD). Aktuelle konstruerte
LOD-tiltak er grønne (vegeta-
sjonsdekkede) tak, regnbed
(blomsterbedmed vannkjære

planter), dammer og våtmar-
ker, grunne og gressdekkede
grøfter (fremfor overvann-
srør), og areal som kan stå un-
der vann i en kort periode
(som P-plasser, parker etc.).
Listen kan lages lengre. Fel-

les for LOD-tenkningen er at
avrenningsmønsteret skal væ-
re «naturlig», dvs. unngå en
økning i avrenningsintensite-
ten ved utbygging. Løsningene
vil i tillegg gi lokalmiljøet en
estetisk og opplevelsesmessig
gevinst.

Nasjonalt regelverk trengs
Det kan være vanskelig å til-
passe tiltak for lokal overvann-
sdisponering (LOD) i eksiste-
rende bebyggelse. Ved nybygg-
ing er mulighetene imidlertid
store! Kommunene kanmed
hjemmel i plan- og bygnings-
loven (pbl) kreve at utbygger
ikke endrer avrenningsmøn-
steret vesentlig.
Ved utbygningsprosjekt kan

kommunen kreve at de hydro-
logiske konsekvensene utre-
des, og at LOD-løsninger bru-
kes. I ettertid bør enkelte tiltak
overvåkes for å evaluere virk-
ningen.
I Norge har arbeidet med lo-

kale overvannsløsninger så
vidt startet, men vi famler for-
di løsningene ikke er tilpasset
norsk klima og landskap. Kor-
te vekstsesonger, frost, snø og
regn i smeltevann kan gi an-
leggene en annen virkning enn
i andre land.
Internasjonalt er anvendel-

sen av LOD-løsninger lagt inn i

lovverk og forskrifter. I staten
Maryland, USA, må for eksem-
pel alle utbyggere inkludere
LOD. Kommunene har ansvar
for at reglene følges. Staten bør
lage rammene og følge opp
kommuneplanene for å se om
en forsvarlig flomplanlegging
er utført av kommunene. Det
er viktig at den nasjonale myn-
dighet kan følge opp de kom-
munale planene for å sikre liv,
helse, infrastruktur og eien-
dom.

Oslo tenker langsiktig
Rom ble ikke bygd på ett år, ei
heller våre byer og tettsteder.
På sikt skal imidlertid det mes-
te rives og nyanlegges. Med en
overordnet plan kan kommu-
nene legge til rette for LOD-
løsninger og trygg avrenning
når byer og tettsteder skal for-
nyes.
Oslo kommune har for eks-

empel vedtatt at byvassdraget
skal ut av rørene og opp i da-
gen når muligheten byr seg.
Dette er et eksempel på lang-
siktig tenkning. De avløpsan-
legg som planlegges og bygges
i dag skal kanskje ligge i 100 år.
Det er derfor tjenesteforsøm-
melse ikke å ta hensyn til kli-
maeffekter og byfortetninger
som vi nå vet kommer.
Vi må arbeide på to fronter:

Redusert utslipp og tilpassing
av samfunnet til en endret kli-
matisk virkelighet.

«Vannska-
dene de
siste 10
årene har
økt dob-
belt så
mye som
brannska-
dene. Vi er
ennå bare i
starten på
klimaend-
ringene.»

De avløpsanlegg somplanlegges og bygges i dag skal kanskje ligge i 100 år. Det er derfor en tjenesteforsømmelse å
ikke ta hensyn til klimaeffekter og byfortetninger somvi nå vet kommer, skriver de tre artikkelforfatterne.

FOTO: STEIN J. BJØRGE


